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|SEKCJA 1: Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsigbiorstwa |

1.1 Identyfikator produktu

Bremtec Srodek do czyszczenia hamulcow
Nr. art.: 2897-333-600
UFI: 8F9C-PWEA-J10W-5XPJ

1.2 Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane

1.2.1 Istotne zastosowania
Srodek do czyszczenia

1.2.2 Zastosowania odradzane
Nie sg znane.

1.3 Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki

Firma Normfest Polska Sp. z o.0.
Ul.Wichrowa 4
60-449 Poznan / POLSKA
Telefon +48 61 8 439 140
Fax +48 61-8 439 142
Strona internetowa www.normfest.pl
E-mail info@normfest.pl
Dziat udzielajagcy informacji
Informacje techniczne info@normfest.pl
Karta Charakterystyki sdb@chemiebuero.de (Brak wysytki kart charakterystyki)

Karty charakterystyki sg dostepne u dostawcy.

1.4 Numer telefonu alarmowego
organ doradczy 112/ 998 (straz pozarna)

SEKCJA 2: Identyfikacja zagrozen

2.1 Klasyfikacja substancji lub mieszaniny [ROZPORZADZENIE (WE) NR 1272/2008]

Wyroby aerozolowe, kategorie 1: H222 Skrajnie tatwopalny aerozol. H229 Pojemnik pod
ci$nieniem: Ogrzanie grozi wybuchem.

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 Moze
wywotywac¢ uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekite, kategoria 2: H411 Dziata
toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Dziatanie zrace/draznigce na skoére, kategoria 2: H315 Dziata draznigco na skére.

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy, kategoria 2: H319 Dziata draznigco
na oczy.

Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1: H304 Potknigcie i dostanie sie przez drogi
oddechowe moze grozi¢ $miercia.
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2.2 Elementy oznakowania

Piktogramy okreslajace rodzaj
zagrozenia

Hasto ostrzegawcze
Zawiera:

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia

Zwroty wskazujace srodki
ostroznosci

srodek czyszczacy, 648/2004/WE,
zawiera:

2.3 Inne zagrozenia

Zagrozenia dla zdrowia

Zagrozenia dla srodowiska

Inne zagrozenia

Ustalenie wtasciwosci niebezpiecznych dla zdrowia odbywa sie bez uwzglednienia srodka
porotwoérczego lub materiatu podiozowego.

® &
©

NIEBEZPIECZENSTWO
Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
Aceton

H222 Skrajnie tatwopalny aerozol.

H229 Pojemnik pod ci$nieniem: Ogrzanie grozi wybuchem.

H336 Moze wywotywaé uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.
H315 Dziata draznigco na skore.

H319 Dziata draznigco na oczy.

P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrédet zapton. Nie pali¢.

P211 Nie rozpyla¢ nad otwartym ogniem lub innym zrédtem zaptonu.

P251 Nie przektuwac ani nie spala¢, nawet po zuzyciu.

P410+P412 Chroni¢ przed $wiattem stonecznym. Nie wystawia¢ na dziatanie temperatury
przekraczajacej 50 °C / 122 °F.

P260 Nie wdycha¢ mgty / par / rozpylonej cieczy.

P271 Stosowaé wytacznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu

P273 Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.

P280 Stosowaé rekawice ochronne / ochrone oczu.

P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez
kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je fatwo usungé. Nadal ptukac.
P337+P313 W przypadku utrzymywania sie dziatania draznigcego na oczy: Zasiegnaé¢ porady
| zgtosic¢ sie pod opieke lekarza.

P501 Zawarto$¢/pojemnik usuwac zgodnie z miejscowymi/krajowymi przepisami.

>=30% weglowodory alifatyczne

Ta substancja/mieszanina nie zawiera sktadnikéw uwazanych za posiadajgce wtasciwosci
endokrynnie czynne wedtug Artykutu REACH 57(f), Regulacji Komisji (UE) 2018/605 lub
Regulacji Delegowanej Komisji (UE) 2017/2100 na poziomie 0,1% badz powyzej.

Ta substancja/mieszanina nie zawiera sktadnikéw uwazanych albo za trwate, podlegajgce
bioakumulaciji i toksyczne, albo bardzo trwate i podlegajace bardzo silnej bioakumulacji
(vPvB) na poziomie 0,1% badz powyzej.

Ta substancja/mieszanina nie zawiera sktadnikéw uwazanych za posiadajgce wtasciwosci
endokrynnie czynne wedtug Artykutu REACH 57(f), Regulacji Komisji (UE) 2018/605 lub
Regulacji Delegowanej Komisji (UE) 2017/2100 na poziomie 0,1% badz powyze;j.

Przy obecnym stanie nauki nie stwierdzono dalszych niebezpieczenstw.

SEKCJA 3: Sktad / Informacja o skladnikach

3.1 Substancje
nie dotyczy
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3.2 Mieszaniny

Produkt ten jest mieszanina.

Objetosé [%] Skfad

50 - <80 Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
EINECS/ELINCS: 921-024-6, Reg-No.: 01-2119475514-35-XXXX

GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1:
H304 - Dziatanie zrgce/draznigce na skore, kategoria 2: H315 - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe,
narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 - Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte,
kategoria 2: H411

20 - <25 Aceton
CAS: 67-64-1, EINECS/ELINCS: 200-662-2, EU-INDEX: 606-001-00-8, Reg-No.: 01-2119471330-49-XXXX

GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na
oczy, kategoria 2: H319 - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 -
EUHO066

1-<10 Izobutan

CAS: 75-28-5, EINECS/ELINCS: 200-857-2, EU-INDEX: 601-004-00-0, Reg-No.: 01-2119485395-27-XXXX
GHS/CLP: Gazy fatwopalne, kategoria 1A: H220 - Gazy pod ci$nieniem: H280

1-<5 Ditlenek wegla

CAS: 124-38-9, EINECS/ELINCS: 204-696-9

GHS/CLP: Gazy pod ci$nieniem: H280

1-<5 Propan

CAS: 74-98-6, EINECS/ELINCS: 200-827-9, EU-INDEX: 601-003-00-5, Reg-No.: 01-2119486944-21-XXXX
GHS/CLP: Gazy fatwopalne, kategoria 1A: H220 - Gazy pod ci$nieniem: H280

Komentarz do czesci sktadowych Petne brzmienie zwrotéw H: zob. SEKCJA 16.

SEKCJA 4: Srodki pierwszej pomocy

4.1 Opis srodkow pierwszej pomocy

Informacje ogélne Usuna¢ zanieczyszczong lub nasigknietg odziez.
Po przedostaniu si¢ do drég Zapewni¢ doptyw swiezego powietrza.
oddechowych W razie wystgpienia jakichkolwiek objawdéw nalezy zgtosi¢ sie do lekarza.
Kontakt ze skora W razie zetkniecia sie ze skorg natychmiast zmy¢ mydtem i duzg iloScig wody.
W przypadku, gdy podraznienie skory nie ustepuje nalezy skonsultowa¢ sie z lekarzem.
Kontakt z oczami W przypadku kontaktu z oczami, przeptukac¢ obficie woda i zgtosi¢ sie do lekarza.
Po potknigciu Nie wywotywac wymiotow.

Przeptuka¢ usta woda i poda¢ duzg ilos¢ wody do picia.
Wezwaé pomoc lekarska.

4.2 Najwazniejsze ostre i op6znione objawy oraz skutki narazenia
Bol gtowy
Zawroty gtowy
Sennos¢
Dziatanie draznigce

4.3 Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegoélnego postepowania z
poszkodowanym

W przypadku potkniecia lub wymiotéw istnieje ryzyko przedostania sie produktu do ptuc.

SEKCJA 5: Postepowanie w przypadku pozaru

5.1 Srodki gasnicze

Odpowiednie srodki gasnicze Dwutlenek wegla.
Rozproszony strumien wody.
Proszek gasniczy.
Piana.

Niedozwolone srodki gasnicze Zwarty strumien wody.
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5.2 Szczegdlne zagrozenia zwigzane z substancja lub mieszaning

ryzyko powstania toksycznych produktéw rozktadu termicznego, tlenek wegla (CO), nie palne
wéglowodory
Pekajgce opakowania aerozolowe moga zosta¢ wyrzucone z duzym impetem z ognia.

5.3 Informacje dla strazy pozarnej
Nosi¢ pétmaski chronigce ukfad oddechowy.
Pozostatosci po pozarze i zanieczyszczona woda uzywana do gaszenia ognia, muszg by¢
usuniete zgodnie z przepisami.
W razie awarii ochtodzi¢ pojemniki strumieniem wody.

SEKCJA 6: Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska

6.1 Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych
Nie przechowywac¢ w poblizu zrédet ognia.
Zapewni¢ wiasciwg wentylacje.
Uzywa¢ indywidualnego wyposazenia ochronnego (rekawice ochronne, okulary ochronne,
odziez ochronna).
Istnieje wysokie ryzyko poslizgniecia sie spowodowane wyciekiem/przelaniem sie produktu.

6.2 Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska
Nie wypuszczaé do $ciekdw/wdd powierzchniowych/gruntowych.

6.3 Metody i materialy zapobiegajace rozprzestrzenianiu si¢ skazenia i stuzace do usuwania skazenia
Zbiera¢ mechanicznie.
Pozostatos$¢ zbiera¢ ze srodkiem pochtaniajgcym (np. piasek, trociny, ogdlnie stosowane
srodki wigzgce, ziemia okrzemkowa).
Zebrany materiat zutylizowaé zgodnie z przepisami.

6.4 Odniesienia do innych sekcji
Patrz SEKCJA 8+13

|SEKCJA 7: Postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie

7.1 Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania
Uzywac tylko w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.
Unika¢ rozsypywania lub rozpylania w zamknigtych pomieszczeniach.
Nie przechowywac¢ w poblizu zrédet ognia - Nie pali¢ tytoniu.
Pary moga tworzy¢ mieszaniny wybuchowe z powietrzem.
Na stanowisku pracy jest zabronione jedzenie positkow, picie, palenie papieroséw oraz
przyjmowanie lekarstw.
My¢ rece przed przerwami w pracy i po zakonczeniu pracy.
Stosowaé krem ochronny dla skory.

7.2 Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych niezgodnosci
Posadzka w pomieszczeniu magazynowym musi by¢ nieprzepuszczalna i odporna na
dziatanie rozpuszczalnikow.

Nie przechowywac razem z utleniaczami.
Przechowywac¢ pojemnik w dobrze wentylowanym miejscu.
Przechowywaé¢ w chtodnym miejscu, wzrost temperatury powoduje wzrost cisnienia; mozliwe

ryzyko wybuchu.
Chroni¢ przed ogrzaniem/przegrzaniem.

7.3 Szczegodlne zastosowanie(-a) koncowe
Patrz sekcja 1.2
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|SEKCJA 8: Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej |

8.1 Parametry dotyczace kontroli
Sktadniki o wartosciach granicznych, nad ktérymi konieczny jest dozér w miejscu pracy (PL)

Sktad

‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘EINECS/ELINCS: 921-024-6, Reg-No.: 01-2119475514-35-XXXX
\NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 100 ppm, 525 mg/m?3, OSHA

\Aceton
\CAS: 67-64-1, EINECS/ELINCS: 200-662-2, EU-INDEX: 606-001-00-8, Reg-No.: 01-2119471330-49-XXXX

‘NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 600 mg/m?
‘najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh): 1800 mg/m?

‘Propan
\CAS: 74-98-6, EINECS/ELINCS: 200-827-9, EU-INDEX: 601-003-00-5, Reg-No.: 01-2119486944-21-XXXX

'NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 1800 mg/m?

\ Ditlenek wegla

‘CAS: 124-38-9, EINECS/ELINCS: 204-696-9

\NDS (najwyzsze dopuszczalne stgzenie): 9000 mg/m?®

‘najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh): 27000 mg/m?

Sktadniki o wartosciach granicznych, nad ktérymi konieczny jest dozér w miejscu pracy EU (2004/37/EG)
\Sk%ad / WE WARTOSCI DOPUSZCZALNE

\Aceton
\CAS: 67-64-1, EINECS/ELINCS: 200-662-2, EU-INDEX: 606-001-00-8, Reg-No.: 01-2119471330-49-XXXX

8-godzinne: 500 ppm, 1210 mg/m3

‘ Ditlenek wegla
\CAS: 124-38-9, EINECS/ELINCS: 204-696-9

8-godzinne: 5000 ppm, 9000 mg/m3

DNEL
Skiad
‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘Przemys’fowy, skorne, Toksyczno$¢ przedtuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 773 mg/kg bw/d
‘Przemys’fowy, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogélnoustrojowe, 2035 mg/m?
‘Odbiorca, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 608 mg/m?
‘Odbiorca, skérne, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 699 mg/kg bw/d
\Odbiorca, ustne, Toksycznos¢ przedtuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 699 mg/kg bw/d
Izobutan, CAS: 75-28-5
‘Brak dostepnych pozioméw DNEL.
'Propan, CAS: 74-98-6
‘Brak dostepnych pozioméw DNEL.
‘Aceton, CAS: 67-64-1
‘Przemysfowy, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 1210 mg/m?
‘Przemysfowy, skorne, Toksycznos¢ przedtuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 186 mg/kg bw/d
\Przemystowy, wdechowe, Toksycznos¢ przedtuzona - dziatanie miejscowe, 2420 mg/m?
‘Odbiorca, wdechowe, Toksycznos¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 200 mg/m?*
‘Odbiorca, skérne, Toksycznos¢ przedtuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 62 mg/kg bw/day
‘Odbiorca, ustne, Toksycznos¢ przedtuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 62 mg/kg bw/day

PNEC

Sktad
‘We,glowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘Brak dostepnych poziomoéw PNEC.
Izobutan, CAS: 75-28-5
\Brak dostepnych pozioméw PNEC.

www.chemiebuero.de, Telefon +49 (0)941-646 353-0, 260511v nmf00663 PL



http://www.chemiebuero.de

Karta Charakterystyki 1907/2006/WE - REACH zmienionym rozporzadzeniem (UE)

2020/878 (PL)
Bremtec Srodek do czyszczenia hamulcéw
Nr. art. 2897-333-600
Normfest Polska Sp. z 0.0.
60-449 Poznan

NOHMFEST

Data druku 21.05.2026, Aktualizacja 21.05.2026

Wersja 9.0. Zastepuje wersje: 7.0 Strona 6/ 18 |

8.2

‘ Propan, CAS: 74-98-6

‘Brak dostepnych pozioméw PNEC.

'Aceton, CAS: 67-64-1
‘s’fodkowodnych, 10,6 mg/l

‘Woda (morska), 1,06 mg/l

‘STP (oczyszczalnia $ciekéw), 100 mg/I

‘Osad (stodkowodnych), 30,4 mg/kg

\Osad (woda morska), 3,04 mg/kg

gleba, 29,5 mg/kg

Kontrola narazenia

Dodatkowe wskazéwki dotyczace
planowania urzadzen technicznych

Ochrona oczu
Ochrona rak

Ochrona skéry
Inne

Ochrona drég oddechowych

Zagrozenia termiczne

Ograniczenie i kontrola
przedostawania sie do srodowiska
naturalnego

Zapewni¢ wystaczajgca wentylacje nawiewng i wyciggowa na stanowisku pracy.

Metody pomiaru stosowane przy wykonywaniu pomiaréw na stanowisku pracy muszg spetnia¢
wymagania wydajnosciowe normy DIN EN 482. Zalecenia podane sg przyktadowo w wykazie
substancji niebezpiecznych niemieckiego Instytutu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (IFA).

Okulary ochronne. (EN 166:2001)
0,45 mm kauczuk nitrylowy, >480 min (EN 374-1/-2/-3).

Podane informacje sa zaleceniami. W celu uzyskania dalszych danych prosimy o kontakt z
producentem rekawiczek.

Odziez ochronna (EN 340)

Unika¢ kontaktu z oczami i skérg.

Nie wdychac¢ aerozoli.

Nalezy wtasciwie dobraé odziez ochronng do miejsca pracy, zaleznie od stezenia i ilosci
substancji niebezpiecznych. Odpornos¢ odziezy ochronnej na chemikalia powinna by¢
stwierdzona przez odpowiedniego dostawce.

W przypadku przekroczenia limitéw ekspozycji na stanowisku pracy lub niedostatecznej
wentylacji: nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochrony drég oddechowych.
Przy krotkotrwatym narazeniu: sprzet filtrujgey z filtrem typu AX (DIN EN 14387).

Brak dostepnej informaciji.
Patrz SEKCJA 6+7.
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|SEKCJA 9: Whasciwosci fizyczne i chemiczne

9.1

9.2

Informacje na temat podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia
Wyglad

Kolor

Zapach

Prég zapachu
pH

pH [1%)]

Temperatura wrzenia lub poczatkowa

temperatura wrzenia i zakres
temperatur wrzenia [°C]

Temperatura zaptonu [°C]
Palnosé

Dolna granica wybuchowosci
Gérna granica wybuchowosci
Wiasciwosci utleniajace
Preznos¢ par [kPa]

Wzgledna [g/cm?]

Gestos¢ wzgledna

Gestos¢ nasypowa [kg/m?]
Rozpuszczalnos¢ w wodzie [g/L]

Rozpuszczalnos¢ inne
rozpuszczalniki

Wspoétczynnik podziatu n-
oktanol/woda (wartos¢
wspoétczynnika log)

Lepkosé¢ kinematyczna

Wzgledna gestosé pary
Temperatura topnienia/krzepniecia
[°C]

Temperatura samozaptonu [°C]
Temperatura rozkfadu [°C]
Charakterystyka czasteczek

Inne informacje

ciecz

aerozol
bezbarwny
charakterystyczny
nieoznaczony

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

Skrajnie tatwopalny aerozol.
0,6 Vol.%

14,3 Vol.%

brak

nie dotyczy

0,724 (DIN 51757)
nieoznaczony

nie dotyczy

czesciowo rozpuszczalny
Brak dostepnej informaciji.

nieoznaczony

<7 mm?/s (40°C)

nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

Brak.

SEKCJA 10: Stabilnos¢ i reaktywnos¢

10.1

10.2

10.3

104

10.5

Reaktywnos¢

W przypadku zastosowania zgodnego z przeznaczeniem nie sg znane.

Stabilno$¢ chemiczna

W normalnych warunkach otoczenia (temperatura pokojowa) stabilny.

Mozliwos$¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji

Wybuchu.
Produkt uwalnia latwopalne pary.

Warunki, ktérych nalezy unikaé

Mocne ogrzewanie.

Materiaty niezgodne

Utleniajgce silne czynniki.
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10.6 Niebezpieczne produkty rozktadu

Palne gazy/mgty.
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[SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne |

11.1 Informacje na temat klas zagrozenia zdefiniowanych w rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008
Ostra toksycznos¢ oralna Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji nie sa spetnione.
‘Produkt
‘ATE—mix, ustne, >2000 mg/kg bw

Skiad

‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
\LDSO, ustne, Szczur, > 5800 mg/kg

'Aceton, CAS: 67-64-1

\LDSO, ustne, Szczur, 5800 mg/kg (OECD 401)

Ostra toksycznos¢ skoérna Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji nie sa spetnione.

‘Produkt
‘ATE-mix, skorne, >2000 mg/kg bw

'Skiad
‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

\LDSO, skorne, Szczur, > 2800 - 3100 mg/kg bw
|Aceton, CAS: 67-64-1
‘LDSO, skadrne, Krolik, 7400 mg/kg

Ostra toksycznos¢ inhalacyjna Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji nie sa spetnione.

‘Produkt
‘ATE-mix, wdechowe (para), >20 mg/L

Skfad

‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
'LC50, wdechowe, Szczur, > 25,2 mg/l 4h

Ditlenek wegla, CAS: 124-38-9

‘LCO, wdechowe, Human, 90000 ppm IUCLID
‘Izobutan, CAS: 75-28-5

‘LCSO, wdechowe, Szczur, 1442 mg/I (15min)
'Propan, CAS: 74-98-6

\LCSO, wdechowe, Szczur, > 1443 mg/l (15 min) (Lit.)
\Aceton, CAS: 67-64-1

'LC50, wdechowe, Szczur, 76 mg/l (4h)

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie Na podstawie dostepnych informacji, kryteria klasyfikacji sg spetnione.

draznigce na oczy Produkt draznigcy
Metoda obliczeniowa

Sktad

‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
'Oko, Krolik, niedraznigcy

‘Izobutan, CAS: 75-28-5

‘Oko, niedraznigcy

‘Propan, CAS: 74-98-6

‘Oko, niedraznigcy

'Aceton, CAS: 67-64-1

\Oko, Krolik, Badanie in vivo, produkt draznigcy

Dziatanie zrace/draznigce na skore Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji sg spetnione.
Produkt draznigcy
Metoda obliczeniowa
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‘Izobutan, CAS: 75-28-5
‘skc’)rne, niedraznigcy
‘Propan, CAS: 74-98-6
‘skc’)rne, niedraznigcy
|Aceton, CAS: 67-64-1
‘skéme, Swinka morska, Badanie in vivo, niedraznigcy
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Dziatanie uczulajace na drogi Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji nie sa spetnione.
oddechowe lub skore

Sktad

\Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘Swinka morska, ODCE 406, nieuczulajgcy

‘Izobutan, CAS: 75-28-5

‘skc’)rne, nieuczulajgcy

‘wdechowe, nieuczulajgcy

'Propan, CAS: 74-98-6

'skérne, nieuczulajacy

\wdechowe, nieuczulajacy

'Aceton, CAS: 67-64-1

‘skc’)rne, Swinka morska, Badanie in vivo, nieuczulajgcy

Dziatanie toksyczne na narzady Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji sg spetnione.

docelowe — narazenie jednorazowe Pary mogg wywotywa¢ uczucie sennosci i zawroty glowy.
Metoda obliczeniowa

'Skiad

‘Izobutan, CAS: 75-28-5
‘wdechowe, niedraznigcy
‘Propan, CAS: 74-98-6
‘wdechowe, niedraznigcy

Dziatanie toksyczne na narzady Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji nie sa spetnione.
docelowe — narazenie powtarzane
Skiad

‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

\NOAEC, wdechowe, Szczur, 24300 mg/m3, negatywne

‘Izobutan, CAS: 75-28-5

‘NOAEC, wdechowe, Szczur, 4437 mg/m?, Zaobserwowane skutki sg niewystarczajgce do klasyfikac;ji.

‘Aceton, CAS: 67-64-1

‘NOAEC, wdechowe, Szczur, 22500 mg/m?, nie zaobserwowano szkodliwych skutkéw dziatania

\LOAEL, ustne, Szczur, 1700 mg/kg bw/day, Badanie in vivo, nie zaobserwowano szkodliwych skutkéw dziatania

Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktora spetnia kryteria klasyfikacji.

Mutagennosé
Sktad
‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘in vivo, negatywne
‘in vitro, negatywne
‘Aceton, CAS: 67-64-1
‘Badanie in vitro, negatywne
Toksycznos¢ w odniesieniu do Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktéra spetnia kryteria klasyfikacji.
reprodukciji
- Plodnos¢
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Skiad

\Aceton, CAS: 67-64-1
‘NOEL, ustne, Szczur, 1300 mg/kg bw/day, Badanie in vivo, nie zaobserwowano szkodliwych skutkéw dziatania

- Rozwoj
Sktad
‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘NOAEC, wdechowe, Szczur, 1200 ppm, nie zaobserwowano szkodliwych skutkéw dziatania
‘Aceton, CAS: 67-64-1
\LOAEL, wdechowe, Szczur, 26500 mg/m?, nie zaobserwowano szkodliwych skutkéw dziatania
Rakotworczosé Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktdra spetnia kryteria klasyfikac;ji.

Zagrozenie spowodowane aspiracja Potkniecie i dostanie sie przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercig.
Na podstawie dostepnych informaciji, kryteria klasyfikacji sg spetnione.

Uwagi ogolne

Dane toksykologiczne nie sg dostepne dla kompletnego produktu.

Wymienione dane toksykologiczne sktadnikdw sg przeznaczone dla pracownikow
medycznych i lekarzy, ekspertéw w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na stanowisku
pracy oraz toksykologéw. Wymienione dane toksykologiczne sktadnikow zostaty
udostepnione przez producentéw surowcéow.

11.2 Informacje o innych zagrozeniach

11.2.1 Wiasciwosci zaburzajace Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktora spetnia kryteria klasyfikacji.
funkcjonowanie uktadu
hormonalnego

11.2.2 Inne informacje

SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

12.1 Toksycznosé¢

Sktad

‘Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘ELSO, (24h), Daphnia magna, 12 mg/L

‘ELSO, (48h), Daphnia magna, 3 mg/L

\ELSO, (72h), Pseudokirchneriella subcapitata, 12 mg/L
\LLSO, (96h), Oncorhynchus mykiss, > 13,4 mg/L
Ditlenek wegla, CAS: 124-38-9

‘LCO, (96h), Rainbow trout, 35 mg/L (IUCLID)
‘Izobutan, CAS: 75-28-5

LC50, (96h), ryba, 29,535 mg/L

‘Aceton, CAS: 67-64-1

\LCBO, (96h), Oncorhynchus mykiss, 5540 mg/I

'LC50, (48h), Daphnia pulex, 8800 mg/|

'NOEC, (96h), Algae, 430 mg/l
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12.2 Trwatos¢ i zdolnos¢ do rozkiadu

Zachowanie w roznych czesciach nieoznaczony
Srodowiska
Sposo6b zachowania sie w AOX-Informacje: Brak niebezpiecznych sktadnikéw.
oczyszczalni Sciekow Nie zawiera organicznych substancji kompleksotworczych.
Biodegradacja nieoznaczony

Skfad

\Weglowodory, C6- C7, n-alkany, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘(28d), 98 %, ODCE 301 F, tatwo ulega biodegradacji.

‘Izobutan, CAS: 75-28-5

"fatwo ulega biodegradaciji.

‘ Propan, CAS: 74-98-6

\’fatwo ulega biodegradaciji.

12.3 Zdolnos¢ do bioakumulacji

Brak dostepnej informaciji.
Sktad
‘Izobutan, CAS: 75-28-5
‘Iog Kow, 2,88
'Propan, CAS: 74-98-6
‘Iog Kow, 1,815

12.4 Mobilnos¢ w glebie

Brak dostepnej informaciji.

12.5 Wyniki oceny wlasciwosci PBT i vPvB

W oparciu o wszystkie dostepne informacje nie jest sklasyfikowana jako substancja o wtasciwosciach PBT lub vPvB.
12.6 Wiasciwosci zaburzajgce funkcjonowanie uktadu hormonalnego
Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktora spetnia kryteria klasyfikacji.

12.7 Inne szkodliwe skutki dziatania

Brak danych ekologicznych.
Wymienione dane toksykologiczne sktadnikdw zostaty udostepnione przez producentéw surowcéw.

SEKCJA 13: Postepowanie z odpadami

13.1 Metody unieszkodliwiania odpadow

Resztki produktu muszg by¢ usuwane zgodnie z dyrektywg 2008/98/WE w sprawie odpadow oraz przepisami krajowymi i regionalnymi.
Dla tego produktu nie mozna okresli¢ klucza odpadéw zgodnie z europejskim katalogiem odpadéw (lista odpaddw), poniewaz dopiero
zamierzone zastosowanie przez konsumenta pozwala na dokonanie przyporzgdkowania. Na terenie UE numer klucza nalezy ustali¢ w
porozumieniu z regionalnym przedsiebiorstwem usuwania odpadéw.

Produkt
Utylizowac¢ jako odpad niebezpieczny.
Zastosowac sie do informacji producenta o mozliwo$ci ponownego stosowania.
Kod substancji odpadowej (zalecany) 160504* gazy w pojemnikach cisnieniowych (wtaczajac w to halony) zawierajgce substancije
niebezpieczne
Nieoczyszczone opakowania
Nieskazone opakowanie mozna zwréci¢ do obiegu.

Kod substancji odpadowej (zalecany) 150110* opakowania zawierajgce pozostatosci lub zanieczyszczone przez substancje
niebezpieczne
150104 opakowania z metali
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|SEKCJA 14: Informacje dotyczace transportu

14.1 Numer UN lub numer identyfikacyjny ID
Transport ladowy wg ADR/RID 1950

Transport wodny srédlagdowy (SDN) 1950

Transport morski wg IMDG 1950

Transport lotniczy wg IATA 1950

14.2 Prawidtowa nazwa przewozowa UN

Transport ladowy wg ADR/RID AEROZOLE

- Kod klasyfikacyjny 5F

- Karta substancji niebezpiecznej ’

-ADR LQ 11

-ADR 1.1.3.6 (8.6) Kategoria transportowa (Kody ograniczen przewozu przez tunele) 2 (D)

Transport wodny srédlagdowy (SDN) AEROZOLE
- Kod klasyfikacyjny 5F

- Karta substancji niebezpiecznej ’

Transport morski wg IMDG Aerosols (Hydrocarbons, C6-C7, n-alkanes, isoalkanes, cyclics, < 5% n-hexane)
-EMS F-D, S-U

- Karta substancji niebezpiecznej ’

- IMDG LQ 11

Transport lotniczy wg IATA Aerosols, flammable

- Karta substancji niebezpiecznej ’

14.3 Klasa(-y) zagrozenia w transporcie
Transport ladowy wg ADR/RID 2

Transport wodny srodlagdowy (SDN) 2
Transport morski wg IMDG 2.1

Transport lotniczy wg IATA 2.1

14.4 Grupa opakowaniowa
Transport ladowy wg ADR/RID nie dotyczy

Transport wodny srodladowy (SDN)  nie dotyczy
Transport morski wg IMDG nie dotyczy

Transport lotniczy wg IATA nie dotyczy
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14.5 Zagrozenia dla srodowiska
Transport ladowy wg ADR/RID brak

Transport wodny sroédladowy (SDN)  brak
Transport morski wg IMDG MARINE POLLUTANT

Transport lotniczy wg IATA brak

14.6 Szczegoblne srodki ostroznosci dla uzytkownikéw

Odpowiednie zalecenie znajduje sie w punktach 6 do 8.

14.7 Transport morski luzem zgodnie z instrumentami IMO

nie dotyczy
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|SEKCJA 15: Informacje dotyczace przepiséw prawnych

151

Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla substancji lub

mieszaniny

EEC-PRZEPISY

- Komentarz do czesci skltadowych
- Zatacznik XIV (REACH)
- Zatacznik XVII (REACH)

TRANSPORT-PRZEPISY
PRZEPISY NARODOWE (PL):

- Przestrzega¢ ograniczen w
zatrudnianiu

- VOC (2010/75/WE)

2008/98/WE (2000/532/WE ); 2010/75/EU; 2004/42/WE; (EG) 648/2004; (WE) 1907/2006
(REACH); (EU) 1272/2008; 75/324/EWG ((WE) 2016/2037); (EU) 2020/878; (EU) 2016/131;
(EU) 2024/573; (EU) 2019/1148; (EU) 2019/1021, (EU) 2023/707

Lista SVHC (Candidate List of Substances of Very High Concern for authorisation): nie
zawiera lub zawiera ponizej 0,1% wyszczegdlnionych substancji.

Produkt nie zawiera substancji w stezeniu = 0,1% wag., ktére podlegajg wymogowi uzyskania
zezwolenia zgodnie z Zatgcznikiem XIV Rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 (REACH)

Produkt zawiera substancje w stezeniu = 0,1% wag., ktére zgodnie z Zatgcznikiem XVII
Rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (REACH) podlegajg nastepujgcym ograniczeniom 40, 75

ADR (2025); IMDG-Code (2025, 42. Amdit.); IATA-DGR (2026)

1.Ustawa z dnia 25 lutego 2011r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U.
2018.143 t.j.);

2.Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. 2018.992 t.}.);

3.Ustawa z dnia 13 czerwca 2013r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
(Dz.U. 2019.542 t.}.);

4.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. 2005.259.2173);

5.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010.16.87);

6.Rozporzadzenie Ministra Srodow---iska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014.1800);
7.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomoéw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012.1031);

8.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011r. w sprawie badan i pomiaréw
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2011.33.166);
9.0swiadczenie Rzgdowe z dnia 23 marca 2011r. w sprawie wejscia w zycie zmian do
zatgcznikéw A i B Umowy Europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych (ADR), sporzgdzonej w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957r. (Dz. U.
2011.110.641 t.j.);

10.Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/9 z dnia 5 stycznia 2016r. w sprawie
wspolnego przedktadania i udostepniania danych zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady —w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowania ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH), Dz. U. UE. L. 2016.3.41
z dnia 6 stycznia 2016r.;

11.Rozporzagdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i
uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr
1907/2006, Dz. U. UE. L. 2008.353.1 z dnia 31 grudnia 2008r.;

12.Rozporzgdzenie Komisji (WE) Nr 90/2009 z dnia 10 sierpnia 2009 r. dostosowujgce do
postepu naukowo-technicznego rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, Dz. U. UE. L. 2009.235.1 z dnia 5 wrzesnia 20009r.;

13. Rozporz'dzenie Komisji (UE) 2015/830 z dnia 28 maja 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH)
14.Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w
sprawie odpadoéw oraz uchylajgca niektore dyrektywy 94/62/WE, Dz. U. UE. L. 2008.312.3 z
dnia 22 listopada 2008r.;

15.Dyrektywa 94/62/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w
sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych, Dz. U. UE. L. 1994.365.10 z dnia 31 grudnia
1994r.;

16.Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. 2019.175 t.}j.);
17.Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 2002 r. o produktach biobdjczych (Dz. U. 2018.2231 t.j.);
18.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 sierpnia 2016r. w sprawie szczegoétowych
wymagan dotyczgcych ograniczenia emisji lotnych zwigzkéw organicznych powstajgcych
wyniku wykorzystania rozpuszczalnikéw organicznych w niektdrych farbach i lakierach oraz w
preparatach do odnawiania pojazdéw (Dz. U. 2016.1353);

19.Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 listopada 2009 r. w sprawie szczegoétowych
wymagan dla wyrobéw aerozolowych (Dz. U. 2015.06.22 t.j.);

20.Rozporzadzenie (WE) Parlamentu Europejskiego i Rady 648 /2004/WE z dnia 31 marca
2004r. w sprawie detergentow.

Przestrzega¢ ograniczen w zatrudnianiu mtodocianych.
Przestrzega¢ ograniczen w zatrudnianiu kobiet ciezarnych i karmigcych.
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15.2 Ocena bezpieczenstwa chemicznego
Dla tego produktu nie zostata przeprowadzona ocena bezpieczenstwa chemicznego.

SEKCJA 16: Inne informacje

16.1 Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia (Rozdziat 3)

EUH066 Powtarzajgce sig narazenie moze powodowaé wysuszanie lub pekanie skory.
H319 Dziata draznigco na oczy.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

H336 Moze wywotywaé uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

H315 Dziata draznigco na skore.

H304 Potkniecie i dostanie sie przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercig.

H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem; ogrzanie grozi wybuchem.
H220 Skrajnie fatwopalny gaz.
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16.2 Skréty i akronimy:

ADR = Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par
Route (Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
transportem drogowym)

RID = Réglement concernant le transport international ferroviaire de marchandises
dangereuses (Przepisy dotyczgce miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
koleja)

ADN = Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par
voie de navigation intérieure (Europejska umowa dotyczgca miedzynarodowego przewozu
towaréw niebezpiecznych drogami wodnymi $rédlgdowymi)

ATE = acute toxicity estimate (oszacowana toksycznos$¢ ostra)

CAS = Chemical Abstracts Service (Najwieksza na $wiecie chemiczna naukowa baza danych,
bedaca wlasnoscig American Chemical Society (ACS))

CLP = Classification, Labelling and Packaging (Przepis o klasyfikowaniu, etykietowaniu i
pakowaniu; Przepis (UE) Nr 1272/2008)

DNEL = Derived No Effect Level (poziom niepowodujgcy zmian)

EC50 = Median effective concentration (mediane stezenia skutecznego, 50%)

EINECS = European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (Europejski
Wykaz Istniejgcych Substancji o Znaczeniu Komercyjnym)

ELINCS = European List of Notified Chemical Substances (Europejski Wykaz Notyfikowanych
Substancji Chemicznych)

EL50 = Median effective loading (mediana efektywnego tadowania)

EmS = Emergency Schedules (Plany awaryjne)

GHS = Globally Harmonized System (System Globalnie Zharmonizowany)

IATA = International Air Transport Association (Miedzynarodowe Stowarzyszenie Transportu
Lotniczego)

IBC-Code = International Code for the Construction and Equipment of Ships carrying
Dangerous Chemicals in Bulk (Miedzynarodowy kod dla budowy i wyposazania statkéw do
przewozu niebezpiecznych chemikaliéw luzem)

IC50 = Inhibition concentration, 50% (Potowa maksymalnego stezenia inhibitujacego)

IMDG = International Maritime Code for Dangerous Goods (Migdzynarodowy morski kodeks
towaréw niebezpiecznych)

IUCLID = International Uniform ChemicaL Information Database (miedzynarodowa baza
danych)

IVIS = In vitro irritation score

LCO = Lethal concentration, 0% (stezenie $miertelne)

LC50 = Lethal concentration, 50% (Stezenie substancji toksycznej powodujace $mieré¢ 50%
grupy populacji organizméw testowych)

LD50 = Median lethal dose (Dawka potrzebna do spowodowania $mierci 50% populacji
testowej (Srednia dawka $miertelna))

LL50 = Median lethal loading (mediana $miertelnego obcigzenia)

LOAEL = lowest-observed-adverse-effect level (najnizszy obserwowany poziom dziatania
szkodliwego)

LQ = Limited Quantities (ograniczone ilosci)

MARPOL = International Convention for the Prevention of Marine Pollution from Ships
(Migdzynarodowa Konwencja na rzecz Zapobiegania Zanieczyszczeniu przez Statki)
NOAEL = No Observed Adverse Effect Level (poziom bez obserwowanego dziatania
szkodliwego)

NOEC = No Observed Effect Concentration (najwyzsze stezenie bez obserwowanego
dziatania szkodliwego)

PBT = Persistent, Bioaccumulative and Toxic substance (Substancja trwata, wykazujgca
zdolno$¢ do bioakumulaciji i toksyczna)

PNEC = Predicted No-Effect Concentration (przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w
$rodowisko)

REACH = Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (Przepis (UE)
Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady, dotyczacy rejestracji, oceny, autoryzac;ji i
ograniczenia chemikaliéw)

STP = Sewage Treatment Plant (oczyszczalnia $ciekow)

VOC = Volatile Organic Compounds (lotne zwiazki organiczne (LZO))

vPVvB = very Persistent and very Bioaccumulative (Bardzo trwaly i wykazujacy duzg zdolno$¢
do bioakumulacji)
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16.3 Inne informacje

Procedura klasyfikacji Wyroby aerozolowe, kategorie 1: H222 Skrajnie fatwopalny aerozol. (Zasada pomostowa
+Aerozole”) H229 Pojemnik pod cisnieniem: Ogrzanie grozi wybuchem. (Zasada pomostowa
+Aerozole”)

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 Moze
wywotywac¢ uczucie sennosci lub zawroty glowy. (Metoda obliczeniowa)

Niebezpieczne dla srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekite, kategoria 2: H411 Dziata
toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki. (Metoda obliczeniowa)
Dziatanie zrace/draznigce na skore, kategoria 2: H315 Dziata draznigco na skoére. (Metoda
obliczeniowa)

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy, kategoria 2: H319 Dziata draznigco
na oczy. (Metoda obliczeniowa)

Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1: H304 Potkniecie i dostanie sie przez drogi
oddechowe moze grozi¢ $mierciag. (Zasada pomostowa ,Aerozole”)

Zmiana 1.1,23,3.2,81,9.1, 11.1,12.1, 12.2, 12.3, 12.4, 15.1, 15.2, 16.2, 16.3
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