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COP - Smar miedziany
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|SEKCJA 1: Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsigbiorstwa |

1.1 Identyfikator produktu

COP - Smar miedziany
Nr. art.: 2894450
UFI: C69S-1011-F20K-0U6N

1.2 Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane

1.2.1 Istotne zastosowania

Srodek smarny

1.2.2 Zastosowania odradzane

Nie sg znane.

1.3 Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki

Firma Normfest Polska Sp. z o.0.
Ul.Wichrowa 4
60-449 Poznan / POLSKA
Telefon +48 61 8 439 140
Fax +48 61-8 439 142
Strona internetowa www.normfest.pl
E-mail info@normfest.pl

Dziat udzielajacy informacji
Informacje techniczne info@normfest.pl

Karta Charakterystyki sdb@chemiebuero.de

1.4 Numer telefonu alarmowego

organ doradczy 112/ 998 (straz pozarna)

SEKCJA 2: Identyfikacja zagrozen

2.1 Klasyfikacja substancji lub mieszaniny [ROZPORZADZENIE (WE) NR 1272/2008]

Wyroby aerozolowe, kategorie 1: H222 Skrajnie tatwopalny aerozol. H229 Pojemnik pod
ci$nieniem: Ogrzanie grozi wybuchem.

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 Moze
wywotywac¢ uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

Dziatanie zrace/draznigce na skoére, kategoria 2: H315 Dziata draznigco na skére.
Niebezpieczne dla srodowiska wodnego — zagrozenie ostre, kategoria 1: H400 Dziata bardzo
toksycznie na organizmy wodne.

Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 2: H411 Dziata
toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.
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2.2 Elementy oznakowania
Piktogramy okreslajace rodzaj
zagrozenia

Hasto ostrzegawcze NIEBEZPIECZENSTWO

Zawiera: Pentan
Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
Cykloheksan

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia H222 Skrajnie tatwopalny aerozol.
H229 Pojemnik pod cisnieniem: Ogrzanie grozi wybuchem.
H336 Moze wywotywa¢ uczucie sennosci lub zawroty gtowy.
H315 Dziata draznigco na skore.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.

Zwroty wskazujace srodki P210 Przechowywac z dala od zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
ostroznosci otwartego ognia i innych zrédet zapton. Nie pali¢.
P211 Nie rozpyla¢ nad otwartym ogniem lub innym zrédtem zaptonu.
P251 Nie przektuwac ani nie spala¢, nawet po zuzyciu.
P410+P412 Chroni¢ przed $wiattem stonecznym. Nie wystawia¢ na dziatanie temperatury
przekraczajacej 50 °C / 122 °F.
P273 Unika¢ uwolnienia do srodowiska.
P260 Nie wdychac par / rozpylonej cieczy.
P271 Stosowa¢ wytgcznie na zewnatrz lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu
P280 Stosowaé rekawice ochronne.
P312 W przypadku ztego samopoczucia skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC /
lekarzem.
P405 Przechowywaé pod zamknigciem.
P501 Zawarto$¢ / pojemnik usuwac do odpowiednio oznakowanych kontenerow
przeznaczonych do selektywnej zbidrki odpadéw oproznianych przez uprawniong firme.

2.3 Inne zagrozenia

Zagrozenia dla srodowiska Nie zawiera substancji PBT wzgl. vPvB.
Nie zawiera skfadnikéw o wtasciwosciach powodujgcych zaburzenia endokrynologiczne.

Inne zagrozenia Przy obecnym stanie nauki nie stwierdzono dalszych niebezpieczenstw.

SEKCJA 3: Skiad / Informacja o sktadnikach

3.1 Substancje
nie dotyczy
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3.2 Mieszaniny

Produkt ten jest mieszanina.
Objetos¢ [%] | Sktad

20 - <40 |Butan
CAS: 106-97-8, EINECS/ELINCS: 203-448-7, EU-INDEX: 601-004-00-0, Reg-No.: 01-2119474691-32-XXXX
GHS/CLP: Gazy fatwopalne, kategoria 1: H220 - Gazy pod cisnieniem: H280

15 - <20 |Propan
CAS: 74-98-6, EINECS/ELINCS: 200-827-9, EU-INDEX: 601-003-00-5, Reg-No.: 01-2119486944-21-XXXX
GHS/CLP: Gazy fatwopalne, kategoria 1: H220 - Gazy pod ci$nieniem: H280

10 - <15 | Pentan
CAS: 109-66-0, EINECS/ELINCS: 203-692-4, EU-INDEX: 601-006-00-1, Reg-No.: 01-2119459286-30-XXXX
GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1:
H304 - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 - Niebezpieczne dla
Srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 2: H411

5 - <10 | Weglowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan
EINECS/ELINCS: 931-254-9, EU-INDEX: 649-328-00-1, Reg-No.: 01-2119484651-34-XXXX
GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Dziatanie zrgce/draznigce na skére, kategoria 2:
H315 - Zagrozenie spowodowane aspiracja, kategoria 1: H304 - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe,
narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 - Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte,
kategoria 2: H411

1 - <5|Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

EINECS/ELINCS: 926-605-8, Reg-No.: 01-2119486291-36-XXXX
GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Niebezpieczne dla srodowiska wodnego — zagrozenie
przewlekte, kategoria 2: H411 - Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1: H304 - Dziatanie toksyczne na
narzgdy docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 - - EUH066

2,5 - <5|Cykloheksan
CAS: 110-82-7, EINECS/ELINCS: 203-806-2, EU-INDEX: 601-017-00-1
GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1:
H304 - Dziatanie zrace/draznigce na skére, kategoria 2: H315 - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe,
narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 - Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie ostre, kategoria
1: H400 - Niebezpieczne dla srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 1: H410,
Wspotczynnik M (toksycznos¢ ostra): 1, Wspotczynnik M (toksycznosé przewlekia): 1

1 - <2,5|ptatki miedzi (powlekane kwasem alifatycznym)
EU-INDEX: 029-019-01-X
GHS/CLP: Toksycznos$¢ ostra, kategoria 3: H331 - Toksycznos¢ ostra, kategoria 4: H302 - Powazne uszkodzenie
oczu/dziatanie draznigce na oczy, kategoria 2: H319 - Niebezpieczne dla srodowiska wodnego — zagrozenie ostre,
kategoria 1: H400 - Niebezpieczne dla srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 1: H410,
Wspétczynnik M (toksycznosc¢ ostra): 10

1 - <5|1zobutan

CAS: 75-28-5, EINECS/ELINCS: 200-857-2, EU-INDEX: 601-004-00-0, Reg-No.: 01-2119485395-27-XXXX
GHS/CLP: Gazy fatwopalne, kategoria 1: H220 - Gazy pod ci$nieniem: H280

0,1 - <1 n-heksan
CAS: 110-54-3, EINECS/ELINCS: 203-777-6, EU-INDEX: 601-037-00-0
GHS/CLP: Substancje ciekte tatwopalne, kategoria 2: H225 - Dziatanie szkodliwe na rozrodczos$¢, kategoria 2:
H361f - Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1: H304 - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe,
narazenie wielokrotne, kategoria 2: H373 - Dziatanie zrace/draznigce na skoére, kategoria 2: H315 - Dziatanie
toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 - Niebezpieczne dla Srodowiska
wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 2: H411
SCL [%]: >=5: STOT RE 2: H373

Komentarz do czesci sktadowych Lista SVHC (Candidate List of Substances of Very High Concern for authorisation): nie

zawiera lub zawiera ponizej 0,1% wyszczegdlnionych substancji.
Petne brzmienie zwrotéw H: zob. SEKCJA 16.
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[SEKCJA 4: Srodki pierwszej pomocy |

4.1 Opis srodkéw pierwszej pomocy

Informacje ogélne Usuna¢ zanieczyszczong lub nasigknietg odziez.
Po przedostaniu sie do drég Zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza.
oddechowych W razie wystgpienia jakichkolwiek objawéw nalezy zgtosi¢ sie do lekarza.
Kontakt ze skora W przypadku kontaktu ze skéra, przemy¢ wodg i mydtem.
W przypadku, gdy podraznienie skory nie ustepuje nalezy skonsultowa¢ sie z lekarzem.
Kontakt z oczami W przypadku kontaktu z oczami, przeptukac¢ obficie wodg i zgtosi¢ sie do lekarza.
Po potknigciu W razie wystgpienia jakichkolwiek objawdw nalezy zgtosi¢ sie do lekarza.

Nie wywotywa¢ wymiotéw.

4.2 Najwazniejsze ostre i opéznione objawy oraz skutki narazenia

Dziatanie draznigce

4.3 Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegoélnego postepowania z
poszkodowanym

Leczenie objawowe.

|SEKCJA 5: Postepowanie w przypadku pozaru

5.1 Srodki gasnicze

Odpowiednie srodki gasnicze Dwutlenek wegla.
Rozproszony strumien wody.
Proszek gasniczy.
Piana.

Niedozwolone srodki gasnicze Zwarty strumien wody.

5.2 Szczegolne zagrozenia zwigzane z substancjg lub mieszaning

ryzyko powstania toksycznych produktow rozktadu termicznego, tlenek wegla (CO), nie palne
wéglowodory
Pekajgce opakowania aerozolowe moga zosta¢ wyrzucone z duzym impetem z ognia.

5.3 Informacje dla strazy pozarnej
Nosi¢ poétmaski chronigce ukfad oddechowy.

Pozostatosci po pozarze i zanieczyszczona woda uzywana do gaszenia ognia, muszg by¢
usuniete zgodnie z przepisami.
W razie awarii ochtodzi¢ pojemniki strumieniem wody.

SEKCJA 6: Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska

6.1 Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych
Nie przechowywac¢ w poblizu zrédet ognia.
Zapewni¢ wiasciwg wentylacje.
Uzywac¢ indywidualnego wyposazenia ochronnego (rekawice ochronne, okulary ochronne,
odziez ochronna).
Istnieje wysokie ryzyko poslizgniecia sie spowodowane wyciekiem/przelaniem sie produktu.

6.2 Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska

Nie wypuszcza¢ do $ciekdw/wdd powierzchniowych/gruntowych.

6.3 Metody i materiaty zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzgce do usuwania skazenia

Zbiera¢ ze $rodkiem pochtaniajacym (np. piasek, ogdlnie stosowane $rodki wigzace, ziemia
okrzemkowa).
Zebrany materiat zutylizowaé zgodnie z przepisami.
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6.4 Odniesienia do innych sekcji
Patrz SEKCJA 8+13

SEKCJA 7: Postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie

7.1 Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania
Uzywac tylko w dobrze wentylowanych pomieszczeniach.
Nie przechowywac¢ w poblizu zrédet ognia - Nie pali¢ tytoniu.
Pary moga tworzy¢ mieszaniny wybuchowe z powietrzem.

Na stanowisku pracy jest zabronione jedzenie positkow, picie, palenie papieroséw oraz
przyjmowanie lekarstw.

My¢ rece przed przerwami w pracy i po zakonczeniu pracy.

Stosowaé krem ochronny dla skory.

7.2 Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych niezgodnosci

Posadzka w pomieszczeniu magazynowym musi by¢ nieprzepuszczalna i odporna na
dziatanie rozpuszczalnikow.

Nie przechowywac¢ razem z utleniaczami.

Przechowywa¢ pojemnik w dobrze wentylowanym miejscu.

Chroni¢ przed ogrzaniem/przegrzaniem/stoncem.

Przechowywa¢ w chtodnym miejscu, wzrost temperatury powoduje wzrost cisnienia; mozliwe
ryzyko wybuchu.

7.3 Szczegodlne zastosowanie(-a) koncowe
Patrz sekcja 1.2
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|SEKCJA 8: Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej

8.1 Parametry dotyczace kontroli

Sktadniki o wartosciach granicznych,
nad ktérymi konieczny jest dozér w
miejscu pracy (PL)

Skiad

‘Weglowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan

‘EINECS/ELINCS: 931-254-9, EU-INDEX: 649-328-00-1, Reg-No.: 01-2119484651-34-XXXX

‘NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 100 ppm, 525 mg/m3, OSHA

‘ Butan

‘CAS: 106-97-8, EINECS/ELINCS: 203-448-7, EU-INDEX: 601-004-00-0, Reg-No.: 01-2119474691-32-XXXX

'NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 1900 mg/m?

\najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh): 3000 mg/m?

‘ Cykloheksan

‘CAS: 110-82-7, EINECS/ELINCS: 203-806-2, EU-INDEX: 601-017-00-1

‘NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 300 mg/m?

\najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh): 1000 mg/m?

‘ Propan

‘CAS: 74-98-6, EINECS/ELINCS: 200-827-9, EU-INDEX: 601-003-00-5, Reg-No.: 01-2119486944-21-XXXX

\NDS (najwyzsze dopuszczalne stgzenie): 1800 mg/m?

‘ Pentan

‘CAS: 109-66-0, EINECS/ELINCS: 203-692-4, EU-INDEX: 601-006-00-1, Reg-No.: 01-2119459286-30-XXXX

‘NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 3000 mg/m?

\Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘EINECS/ELINCS: 926-605-8, Reg-No.: 01-2119486291-36-XXXX

‘NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): 100 ppm, 525 mg/m3, OSHA

n-heksan

‘CAS: 110-54-3, EINECS/ELINCS: 203-777-6, EU-INDEX: 601-037-00-0

‘NDS (najwyzsze dopuszczalne stgzenie): 72 mg/m?

Skladniki o wartosciach granicznych,
nad ktérymi konieczny jest dozér w
miejscu pracy (EU)

‘Sklad / WE WARTOSCI DOPUSZCZALNE

‘ Cykloheksan

‘CAS: 110-82-7, EINECS/ELINCS: 203-806-2, EU-INDEX: 601-017-00-1

8-godzinne: 200 ppm, 700 mg/m3

‘ Pentan

‘CAS: 109-66-0, EINECS/ELINCS: 203-692-4, EU-INDEX: 601-006-00-1, Reg-No.: 01-2119459286-30-XXXX

8-godzinne: 1000 ppm, 3000 mg/m?3

n-heksan

‘CAS: 110-54-3, EINECS/ELINCS: 203-777-6, EU-INDEX: 601-037-00-0

8-godzinne: 20 ppm, 72 mg/m3

DNEL
Skfad

‘We,glowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan

\Przemystowy, skorne, Toksycznos¢ przedtuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 13964 mg/kg bw/day

‘Przemysfowy, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogélnoustrojowe, 5306 mg/m?
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‘Odbiorca, ustne, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 1301 mg/kg bw/day

‘Odbiorca, skérne, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 1377 mg/kg bw/day

‘Odbiorca, wdechowe, Toksycznos¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 1131 mg/m?

‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘Przemystowy, skorne, Toksycznos$¢ przedtuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 13964 mg/kg bw/day

‘Przemys’fowy, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogélnoustrojowe, 5306 mg/m?

‘Odbiorca, ustne, Toksycznos$¢ przedtuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 1301 mg/kg bw/day

\Odbiorca, skorne, Toksycznos$é przedtuzona - dziatanie ogélnoustrojowe, 1377 mg/kg bw/day

8.2

‘Odbiorca, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 1131 mg/m?

'Pentan, CAS: 109-66-0

‘Przemys’fowy, skorne, Toksyczno$é przediuzona - dziatanie ogélnoustrojowe, 432 mg/kg bw/day

\Przemystowy, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogolnoustrojowe, 3000 mg/m?

‘Odbiorca, ustne, Toksycznos¢ przediuzona - dziatanie ogélnoustrojowe, 214 mg/kg bw/day

‘Odbiorca, wdechowe, Toksyczno$¢ przediuzona - dziatanie ogdlnoustrojowe, 643 mg/m?

\Odbiorca, skorne, Toksycznos$é przedtuzona - dziatanie ogdlinoustrojowe, 214 mg/kg bw/day

PNEC

Sktad

'Pentan, CAS: 109-66-0

‘gleba, 550 pg/kg soil dw

\Osad (woda morska), 1.2 mg/kg sediment dw

‘Osad (stodkowodnych), 1.2 mg/kg sediment dw

'STP (oczyszczalnia $ciekow), 3.6 mg/L

‘Woda (morska), 230 pg/L

'stodkowodnych, 230 pg/L

Kontrola narazenia

Dodatkowe wskazowki dotyczace
planowania urzadzen technicznych

Ochrona oczu

Ochrona rak

Ochrona skéry

Inne

Ochrona drég oddechowych

Zagrozenia termiczne

Ograniczenie i kontrola
przedostawania sie do srodowiska
naturalnego

Zapewni¢ wystaczajaca wentylacje nawiewng i wyciggowa na stanowisku pracy.

Metody pomiaru stosowane przy wykonywaniu pomiaréw na stanowisku pracy muszg spetnia¢
wymagania wydajnosciowe normy DIN EN 482. Zalecenia podane s3 przyktadowo w wykazie
substancji niebezpiecznych niemieckiego Instytutu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (IFA).

Okulary ochronne. (EN 166:2001)

0,7 mm Kauczuk butylowy, >480 min (EN 374-1/-2/-3).
Podane informacje sa zaleceniami. W celu uzyskania dalszych danych prosimy o kontakt z
producentem rekawiczek.

Nie jest wymagane w normalnych warunkach.

Unika¢ kontaktu z oczami i skorg.

Nie wdycha¢ gazéw/mgiel/aerozoli.

Nalezy wtasciwie dobraé odziez ochronng do miejsca pracy, zaleznie od stezenia i ilosci
substancji niebezpiecznych. Odpornos¢ odziezy ochronnej na chemikalia powinna by¢
stwierdzona przez odpowiedniego dostawce.

W przypadku przekroczenia limitdw ekspozycji na stanowisku pracy lub niedostatecznej
wentylacji: nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochrony drég oddechowych.
Przy krétkotrwatym narazeniu: sprzet filtrujgcy z filtrem typu A. (DIN EN 14387)

Brak dostepnej informaciji.
Patrz SEKCJA 6+7.
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|SEKCJA 9: Whasciwosci fizyczne i chemiczne |

9.1

9.2

Informacje na temat podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia
Kolor

Zapach

Prég zapachu
pH

pH [1%)]

Poczatkowa temperatura wrzenia i
zakres temperatur wrzenia [°C]

Temperatura zaptonu [°C]
Palnos¢ (ciata statego, gazu) [°C]

Dolna granica palnosci lub dolna
granica wybuchowosci

Gorna granica palnosci lub gérna
granica wybuchowosci

Wiasciwosci utleniajace
Preznos¢ par [kPa]
Wzgledna [g/cm?]

Gestos¢ wzgledna

Gestos¢ nasypowa [kg/m?]
Rozpuszczalnos¢ w wodzie

Rozpuszczalnos¢ inne
rozpuszczalniki

Wspélczynnik podziatu [n-
oktanol/woda]

Lepkos¢ kinematyczna
Wzgledna gestosé pary
Szybkos$¢ parowania

Temperatura topnienia/krzepniecia
[°Cl]

Temperatura samozaptonu
Temperatura rozktadu [°C]

Charakterystyka czasteczek

Inne informacje

aerozol

kolory miedzi
charakterystyczny
nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy
nie dotyczy
1 Vol.%

15 Vol.%

brak
nieoznaczony
0,79 - 0,83 (20°C)
nieoznaczony

nie dotyczy
nierozpuszczalny

Brak dostepnej informaciji.

nieoznaczony

nie dotyczy
nie dotyczy
260 nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

Brak dostepnej informaciji.

Brak.

SEKCJA 10: Stabilnos¢ i reaktywnosé

10.1 Reaktywnos¢

Patrz SEKCJA 10.3.

10.2 Stabilno$¢ chemiczna

W normalnych warunkach otoczenia (temperatura pokojowa) stabilny.

10.3 Mozliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji

Wybuchu.

Mozliwe uwolnienie palnych mieszanin do powietrza przy podgrzaniu powyzej punktu zaptonu lub/i podczas rozpylania i tworzenia mgty.
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10.4 Warunki, ktoérych nalezy unikaé

Mocne ogrzewanie.

10.5 Materialy niezgodne

utleniacze

10.6 Niebezpieczne produkty rozktadu

Palne gazy/mgty.
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[SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne

11.1 Informacje na temat klas zagrozenia zdefiniowanych w rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008

Ostra toksycznos¢ oralna W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

‘Produkt

‘ATE—mix, ustne, >2000 mg/kg bw

Sktad

'Cykloheksan, CAS: 110-82-7

‘LDSO, ustne, Szczur, > 5000 mg/kg (IUCLID)

\Weglowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan

\LDSO, ustne, Szczur, 25 mL/kg bw

n-heksan, CAS: 110-54-3

\LDSO, ustne, Szczur, 25000 mg/kg bw (GESTIS)

‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

\LDSO, ustne, Szczur, >5000 mg/kg bw

'Pentan, CAS: 109-66-0

‘LDSO, ustne, Szczur, >2000 mg/kg bw

Ostra toksycznos¢ skoérna W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

' Produkt

‘ATE-mix, skorne, >2000 mg/kg bw

Sktad

'Cykloheksan, CAS: 110-82-7

LD50, skére, Krolik, > 2000 mg/kg (IUCLID)

‘Weglowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan

'LD50, skorne, Krolik, 5 mL/kg bw

n-heksan, CAS: 110-54-3

‘LDSO, skorne, Krélik, 3000 mg/kg bw (IUCLID)

‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘LDSO, skdrne, Krolik, >2000 mg/kg bw

Ostra toksycznos¢ inhalacyjna W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

'Produkt

‘ATE-mix, wdechowe (mgta), >20 mg/L

Skfad

'Butan, CAS: 106-97-8

‘LCSO, wdechowe, Szczur, 658 mg/L (IUCLID)

‘We,glowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan

\LCSO, wdechowe, Szczur, 73860 ppm (4 h)

n-heksan, CAS: 110-54-3

‘LCSO, wdechowe, Szczur, 169 mg/L (4h) (GESTIS)

'Propan, CAS: 74-98-6

‘LCSO, wdechowe, Szczur, > 1443 mg/l (15 min) (Lit.)

\Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘LCSO, wdechowe, Szczur, >12 ppm (4h)
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'Pentan, CAS: 109-66-0
‘LCSO, wdechowe, Szczur, 25.3 mg/L, 4h

Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
draznigce na oczy

Skiad
‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

'Oko, Krolik, niedraznigcy

Dziatanie zrace/draznigce na skoére Produkt draznigcy
'Skiad
‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

\skéme, Krélik, niedraznigcy

Dziatanie uczulajace na drogi W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikaciji nie sg spetnione.
oddechowe lub skore

Sktad
\Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘Brak dostepnej informacji., negatywne

Dziatanie toksyczne na narzady Pary mogg wywotywac¢ uczucie sennosci i zawroty gtowy.
docelowe — narazenie jednorazowe

Skfad

\Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

pozytywny
Dziatanie toksyczne na narzady W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
docelowe — narazenie powtarzane

Skiad

‘Propan, CAS: 74-98-6

‘NOAEC, wdechowe, Szczur, 4437 mg/m?3

\Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘LOAEC, wdechowe, Szczur, 10 504 mg/m3, negatywne

Mutagennosé Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktéra spetnia kryteria klasyfikacji.
'Skiad
‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan
‘OECD 471, negatywne

Toksycznosé w odniesieniu do Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktéra spetnia kryteria klasyfikac;ji.
reprodukcji

Sktad
‘We,glowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘NOAEC, wdechowe, Szczur, 31680 mg/ms3, negatywne

Rakotwoérczosé Nie zawiera zadnej odpowiedniej substanciji, ktéra spetnia kryteria klasyfikac;ji.
Sktad
‘Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘NOAEC, wdechowe, Szczur, 31680 mg/m3, negatywne
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Zagrozenie spowodowane aspiracjag W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

Uwagi ogolne

Dane toksykologiczne nie sg dostepne dla kompletnego produktu.

11.2 Informacje o innych zagrozeniach

Wiasciwosci zaburzajace
funkcjonowanie uktadu
hormonalnego

Inne informacje Brak.

Nie zawiera skfadnikow o wtasciwosciach powodujgcych zaburzenia endokrynologiczne.

SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

12.1 Toksycznosé

Sktad

‘Cykloheksan, CAS: 110-82-7

'LC50, (96h), ryba, 93,0 - 117 mg/l (IUCLID)

‘ECSO, (48h), Daphnia magna, 3,78 mg/I (IUCLID)

\Weglowodory, C6, izolkany, <5% n-heksan

'EL50, (72h), Algae, 13,56 mg/L

'EL50, (48h), Crustacea, 7,138 mg/L

'NOELR, (96h), ryba, 4,089 mg/L

LL50, (96h), ryba, 18,27 mg/L

n-heksan, CAS: 110-54-3

‘LCSO, (96h), Pimephales promelas, 2,5 mg/L (GESTIS)

\Weglowodory, C6- C7, izoalkany, cykliczne < 5% n-heksan

‘ELSO, (48h), Daphnia magna, 17,06 mg/L

'Pentan, CAS: 109-66-0

'EL50, (72h), Algae, 20.33 mg/L

‘ELSO, (48h), Invertebrates, 48.11 mg/L

LL50, (96h), ryba, 27.55 mg/L

12.2 Trwatos¢ i zdolnosé do rozkiadu

Zachowanie w réznych czesciach nieoznaczony
Srodowiska
Sposob zachowania sie w nieoznaczony

oczyszczalni sciekéw

Biodegradacja nieoznaczony

12.3 Zdolnos¢ do bioakumulacji

Brak dostepnej informaciji.

12.4 Mobilnos¢ w glebie

Brak dostepnej informaciji.

12.5 Wyniki oceny wiasciwosci PBT i vPvB

W oparciu o wszystkie dostepne informacje nie jest sklasyfikowana jako substancja o wtasciwosciach PBT lub vPvB.

12.6 Wiasciwosci zaburzajace funkcjonowanie uktadu hormonalnego

Nie zawiera skfadnikéw o wtasciwosciach powodujgcych zaburzenia endokrynologiczne.
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12.7 Inne szkodliwe skutki dziatania

Brak danych ekologicznych.

SEKCJA 13: Postepowanie z odpadami

13.1 Metody unieszkodliwiania odpadow

Resztki produktu musza by¢ usuwane zgodnie z dyrektywg 2008/98/WE w sprawie odpadéw oraz przepisami krajowymi i regionalnymi.
Dla tego produktu nie mozna okresli¢ klucza odpadéw zgodnie z europejskim katalogiem odpadéw (lista odpaddéw), poniewaz dopiero
zamierzone zastosowanie przez konsumenta pozwala na dokonanie przyporzgdkowania. Na terenie UE numer klucza nalezy ustali¢ w
porozumieniu z regionalnym przedsiebiorstwem usuwania odpadéw.

Produkt
Utylizowa¢ jako odpad niebezpieczny.

Kod substancji odpadowej (zalecany) 160504* gazy w pojemnikach cisnieniowych (wtaczajac w to halony) zawierajgce substancije
niebezpieczne

Nieoczyszczone opakowania
Nieskazone opakowanie mozna zwréci¢ do obiegu.

Kod substancji odpadowej (zalecany) 150110* opakowania zawierajgce pozostatosci lub zanieczyszczone przez substancje

niebezpieczne
150104 opakowania z metali

SEKCJA 14: Informacje dotyczace transportu

14.1 Numer UN lub numer identyfikacyjny ID
Transport ladowy wg ADR/RID 1950

Transport wodny srédlagdowy (SDN) 1950

Transport morski wg IMDG 1950

Transport lotniczy wg IATA 1950
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14.2 Prawidtowa nazwa przewozowa UN

14.3

14.4

Transport ladowy wg ADR/RID
- Kod klasyfikacyjny

- Karta substancji niebezpiecznej

-ADRLQ
-ADR 1.1.3.6 (8.6)

Transport wodny srodladowy (SDN)
- Kod klasyfikacyjny

- Karta substancji niebezpiecznej

Transport morski wg IMDG
-EMS

- Karta substancji niebezpiecznej

-IMDG LQ

Transport lotniczy wg IATA

- Karta substancji niebezpiecznej

AEROZOLE
5F

\g

11

Kategoria transportowa (Kody ograniczen przewozu przez tunele) 2 (D)

AEROZOLE
5F

¢

Aerosols (Cyclohexane)
F-D, S-U

¢

Aerosols, flammable

4

Klasa(-y) zagrozenia w transporcie

Transport ladowy wg ADR/RID

Transport wodny srédlgdowy (SDN)

Transport morski wg IMDG

Transport lotniczy wg IATA

Grupa opakowaniowa
Transport ladowy wg ADR/RID

Transport wodny srédlgdowy (SDN)

Transport morski wg IMDG

Transport lotniczy wg IATA

2

2.1

2.1

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy
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14.5 Zagrozenia dla srodowiska
Transport ladowy wg ADR/RID tak

Transport wodny srédlgdowy (SDN)  tak

Transport morski wg IMDG MARINE POLLUTANT

Transport lotniczy wg IATA tak

14.6 Szczegoblne srodki ostroznosci dla uzytkownikéw

Odpowiednie zalecenie znajduje sie w punktach 6 do 8.

14.7 Transport morski luzem zgodnie z instrumentami IMO

nie dotyczy
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|SEKCJA 15: Informacje dotyczace przepiséw prawnych |

15.1 Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla substancji lub

mieszaniny

EEC-PRZEPISY

TRANSPORT-PRZEPISY
PRZEPISY NARODOWE (PL):

- Przestrzega¢ ograniczen w
zatrudnianiu

- VOC (2010/75/WE)

2008/98/WE (2000/532/WE); 2010/75/UE; 2004/42/WE; (WE) 648/2004; 1907/2006
(REACH); (UE) 1272/2008; 75/324/[EWG ((WE) 2016/2037); (UE) 2020/878; (UE) 2016/131;
(UE) 517/2014

ADR (2021); IMDG-Code (2021, 40. Amdit.); IATA-DGR (2021)

1.Ustawa z dnia 25 lutego 2011r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U.
2018.143 t.j.);

2.Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. 2018.992 t.}.);

3.Ustawa z dnia 13 czerwca 2013r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
(Dz.U. 2019.542 t.}.);

4.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. 2005.259.2173);

5.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010.16.87);

6.Rozporzadzenie Ministra Srodow—--iska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014.1800);
7.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012.1031);

8.Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011r. w sprawie badan i pomiaréw
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2011.33.166);
9.0s$wiadczenie Rzgdowe z dnia 23 marca 2011r. w sprawie wej$cia w zycie zmian do
zatgcznikéw A i B Umowy Europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych (ADR), sporzgdzonej w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957r. (Dz. U.
2011.110.641 t.j.);

10.Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/9 z dnia 5 stycznia 2016r. w sprawie
wspolnego przedktadania i udostepniania danych zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady —w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowania ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH), Dz. U. UE. L. 2016.3.41
z dnia 6 stycznia 2016r.;

11.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i
uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr
1907/2006, Dz. U. UE. L. 2008.353.1 z dnia 31 grudnia 2008r.;

12.Rozporzgdzenie Komisji (WE) Nr 90/2009 z dnia 10 sierpnia 2009 r. dostosowujace do
postepu naukowo-technicznego rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, Dz. U. UE. L. 2009.235.1 z dnia 5 wrzesnia 20009r.;

13. Rozporz'dzenie Komisji (UE) 2015/830 z dnia 28 maja 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH)
14.Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w
sprawie odpadoéw oraz uchylajgca niektore dyrektywy 94/62/WE, Dz. U. UE. L. 2008.312.3 z
dnia 22 listopada 2008r.;

15.Dyrektywa 94/62/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r. w
sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych, Dz. U. UE. L. 1994.365.10 z dnia 31 grudnia
1994r.;

16.Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. 2019.175 t.}.);

17.Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 2002 r. o produktach biobodjczych (Dz. U. 2018.2231 t.j.);
18.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 sierpnia 2016r. w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych ograniczenia emisji lotnych zwigzkéw organicznych powstajgcych
wyniku wykorzystania rozpuszczalnikéw organicznych w niektdrych farbach i lakierach oraz w
preparatach do odnawiania pojazdéw (Dz. U. 2016.1353);

19.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 listopada 2009 r. w sprawie szczeg6towych
wymagan dla wyrobéw aerozolowych (Dz. U. 2015.06.22 t.j.);

20.Rozporzadzenie (WE) Parlamentu Europejskiego i Rady 648 /2004/WE z dnia 31 marca
2004r. w sprawie detergentow.

Przestrzega¢ ograniczen w zatrudnianiu mtodocianych.

72,5%

15.2 Ocena bezpieczenstwa chemicznego

Nie dokonano ocen bezpieczenstwa substancji dla substancji w tej mieszaninie.
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|SEKCJA 16: Inne informacje |

16.1 Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia (Rozdziat 3)

H373 Moze powodowac¢ uszkodzenie narzadéw poprzez diugotrwate lub narazenie
powtarzane przez drogi oddechowe.

H361f Podejrzewa sie, ze dziata szkodliwie na ptodnos$¢.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.
H400 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

EUH066 Powtarzajgce sig narazenie moze powodowaé wysuszanie lub pekanie skory.
H315 Dziata draznigco na skore.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.
H336 Moze wywotywa¢ uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

H304 Potkniecie i dostanie sie przez drogi oddechowe moze grozi¢ smiercig.
H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.

H280 Zawiera gaz pod ci$nieniem; ogrzanie grozi wybuchem.

H220 Skrajnie tatwopalny gaz.
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16.2 Skréty i akronimy:

ADR = Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par
Route (Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
transportem drogowym)

RID = Réglement concernant le transport international ferroviaire de marchandises
dangereuses (Przepisy dotyczace miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
koleja)

ADN = Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par
voie de navigation intérieure (Europejska umowa dotyczaca miedzynarodowego przewozu
towaréw niebezpiecznych drogami wodnymi $rodlgdowymi)

ATE = acute toxicity estimate (oszacowana toksyczno$¢ ostra)

CAS = Chemical Abstracts Service (Najwicksza na $wiecie chemiczna naukowa baza danych,
bedaca wlasnoscig American Chemical Society (ACS))

CLP = Classification, Labelling and Packaging (Przepis o klasyfikowaniu, etykietowaniu i
pakowaniu; Przepis (UE) Nr 1272/2008)

DNEL = Derived No Effect Level (poziom niepowodujgcy zmian)

EC50 = Median effective concentration (mediane stezenia skutecznego, 50%)

EINECS = European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (Europejski
Wykaz Istniejgcych Substancji o Znaczeniu Komercyjnym)

ELINCS = European List of Notified Chemical Substances (Europejski Wykaz Notyfikowanych
Substancji Chemicznych)

EL50 = Median effective loading (mediana efektywnego tadowania)

EmS = Emergency Schedules (Plany awaryjne)

GHS = Globally Harmonized System (System Globalnie Zharmonizowany)

IATA = International Air Transport Association (Miedzynarodowe Stowarzyszenie Transportu
Lotniczego)

IBC-Code = International Code for the Construction and Equipment of Ships carrying
Dangerous Chemicals in Bulk (Miedzynarodowy kod dla budowy i wyposazania statkéw do
przewozu niebezpiecznych chemikaliow luzem)

IC50 = Inhibition concentration, 50% (Potowa maksymalnego stezenia inhibitujgcego)

IMDG = International Maritime Code for Dangerous Goods (Migdzynarodowy morski kodeks
towaréw niebezpiecznych)

IUCLID = International Uniform ChemicaL Information Database (miedzynarodowa baza
danych)

IVIS = In vitro irritation score

LCO = Lethal concentration, 0% (stezenie $miertelne)

LC50 = Lethal concentration, 50% (Stezenie substancji toksycznej powodujace $mieré¢ 50%
grupy populacji organizméw testowych)

LD50 = Median lethal dose (Dawka potrzebna do spowodowania $mierci 50% populacji
testowej (Srednia dawka $miertelna))

LL50 = Median lethal loading (mediana $miertelnego obcigzenia)

LOAEL = lowest-observed-adverse-effect level (najnizszy obserwowany poziom dziatania
szkodliwego)

LQ = Limited Quantities (ograniczone ilosci)

MARPOL = International Convention for the Prevention of Marine Pollution from Ships
(Miedzynarodowa Konwencja na rzecz Zapobiegania Zanieczyszczeniu przez Statki)
NOAEL = No Observed Adverse Effect Level (poziom bez obserwowanego dziatania
szkodliwego)

NOEC = No Observed Effect Concentration (najwyzsze stezenie bez obserwowanego
dziatania szkodliwego)

PBT = Persistent, Bioaccumulative and Toxic substance (Substancja trwata, wykazujaca
zdolno$¢ do bioakumulaciji i toksyczna)

PNEC = Predicted No-Effect Concentration (przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w
Srodowisko)

REACH = Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (Przepis (UE)
Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady, dotyczacy rejestracji, oceny, autoryzac;ji i
ograniczenia chemikaliow)

STP = Sewage Treatment Plant (oczyszczalnia $ciekow)

VOC = Volatile Organic Compounds (lotne zwiazki organiczne (LZO))

vPVB = very Persistent and very Bioaccumulative (Bardzo trwatly i wykazujacy duzg zdolno$¢
do bioakumulacji)
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16.3 Inne informacje

Procedura klasyfikacji Wyroby aerozolowe, kategorie 1: H222 Skrajnie tatwopalny aerozol. (Zasada pomostowa
+Aerozole”) H229 Pojemnik pod cisnieniem: Ogrzanie grozi wybuchem. (Zasada pomostowa
LAerozole”)

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe, kategoria 3: H336 Moze
wywotywac¢ uczucie sennosci lub zawroty gtowy. (Metoda obliczeniowa)

Dziatanie zrace/draznigce na skoére, kategoria 2: H315 Dziata draznigco na skére. (Metoda
obliczeniowa)

Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie ostre, kategoria 1: H400 Dziata bardzo
toksycznie na organizmy wodne. (Zasada pomostowa ,Aerozole”)

Niebezpieczne dla Srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 2: H411 Dziata
toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki. (Zasada pomostowa
JAerozole”)

Zmiana Sekcji 3, dodano: ptatki miedzi (powlekane kwasem alifatycznym)
Sekgcji 3 niszczy¢: Etan
Sekcji 3 niszczy¢: Miedz

Sekgcji 2, dodano: H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac
diugotrwate skutki.

Sekcji 2 niszczy¢: H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Sekgcji 2, dodano: Nie zawiera sktadnikow o wiasciwosciach powodujgcych zaburzenia
endokrynologiczne.

Sekcji 11, dodano: Nie zawiera sktadnikéw o wtasciwosciach powodujgcych zaburzenia
endokrynologiczne.

Sekgji 11, dodano: W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
Sekgji 11, dodano: W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikaciji nie sg spetnione.
Sekgji 11, dodano: W oparciu o dostCpne dane, kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

Sekcji 12, dodano: Nie zawiera sktadnikow o wtasciwosciach powodujgcych zaburzenia
endokrynologiczne.

Sekcji 16 , dodano: Metoda obliczeniowa
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